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1  简介

HT32F1653/1654 开发板是为 HT32F1653/1654 系列单片机设计的。HT32F1653/1654 系列单片机

包含各种周边功能，例如高速 SAR ADC、I2S、EBI、CRC、COMPARATOR、USB、I2C、USART、
UART、SPI、GPTM、MCTM、WDT、RTC、SW-DP ( 串行线 ) 等等。

开发板为帮助评估周边功能提供了一些特殊的元件，如 RS232 收发器、EEPROM、串行 NOR 
Flash、麦克风、立体声插口、电位器等等。

图 1. HT32F1653/1654 开发板
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▆▆ USB2.0 全速连接

▆▆ 5V 电源电压：迷你 USB 连接器或 5V 电源插口

▆▆ RS232 连接器

▆▆ 复位、唤醒和两个按键  
▆▆ 三个 LED
▆▆ I2C—可兼容串行接口 EEPROM
▆▆ SPI—可兼容串行接口 Flash
▆▆ SPI 和 EBI 扩展接口，用于 LCD 显示的应用

▆▆ SD 卡插槽—SPI 模式

▆▆ PWM 输出，用于蜂鸣器驱动

▆▆ 备用电池

▆▆ 从 Flash、SRAM 或启动加载器启动

▆▆ SWD-10P 调试端口接口

▆▆ 多个接口包括 UART, I2C, SPI 和 GPIO 功能接口，用于连接不同的模块

▆▆ 音频输入包括麦克风和立体声插口

▆▆ 音频输出包括扬声器连接器和立体声插口
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2  硬件布局
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图 2. HT32F1653/1654 开发板方框图
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图 3. HT32F1653/1654 开发板布局
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启动选项
表 1. 启动跳线

跳线 描述

J3 & J4

启动加载器模式
J3J4

1

0

从内嵌的启动加载器启动。

SRAM 模式

J3J4
1

0

从内嵌的 SRAM 启动。

主 flash 模式 – 默认设置

J3J4
1

0

从内嵌的主 flash 启动。BOOT0 (J3) 为任意值而 BOOT1 (J4) = 1 – 默认设置

VBAT 选项
表 2. VBAT 跳线

跳线 描述

J5

VDD33 脚接 3.3V 电源 – 默认设置

VDD33

BAT3V

BAT3V 脚接 3V CR1220 电池
VDD33

BAT3V
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电源电压选项
表 3. 电源电压跳线

跳线 描述

J10

由迷你 USB 接口 (CN4) 提供电源电压 – 默认设置

DC5V

USB5V

由电源电压插口 (CN5) 提供电源电压

DC5V

USB5V

音频输入选项
表 4. 音频输入 DIP 开关

跳线 描述

S1

由麦克风 (MK1) 提供音频输入 - 默认设置
ON

1 �

由立体声插口 (J2) 提供音频输入
ON

1 �
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EBI 接口选项
表 5. EBI 接口开关

跳线 描述

J6

EBI 16-bit 模式信号由 SPDT 开关切换到 LCD 连接器 (CN3) – 默认设置

EBI16

M1_I2S

I2S 和 I/O 信号由SPDT开关切换到扬声器驱动 IC (U1) 和多功能接口1 (CN1)
EBI16

M1_I2S

J7

LCD 连接器 (CN3) WE/SCK 脚切换到 EBI_WE 功能 – 默认设置

WE

SCK
WE/SCK

LCD 连接器 (CN3) WE/SCK 脚切换到 SPI_SCK 功能 
WE

SCK
WE/SCK

J8

PB9 信号用于 Key2 控制 – 默认设置

KEY2

INT
PB9

PB9 信号用于 LCD INT 控制
KEY2

INT
PB9

J9

PB6 信号用于 LED2 控制 – 默认设置

LED2

EBI_OE
PB6

PB6 信号用于 LCD EBI_OE 控制
LED2

EBI_OE
PB6

J12

LCD 连接器 (CN3) BL 脚切换到上拉 – 默认设置

BL_ON

BL_OFF

LCD 连接器 (CN3) BL 脚切换到下拉 (CN13)
BL_ON

BL_OFF
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功能开关描述
表 6. 功能开关描述

功能 J6 J7 J8 J9

LCD EBI-16bit 模式
( 不能使用 I2S 和 MI_1)

EBI16

M1_I2S

WE

SCK
WE/SCK X X

LCD EBI-16bit 模式
( 带有触控屏控制器 )

EBI16

M1_I2S

WE

SCK
WE/SCK

KEY2

INT
PB9 X

LCD EBI-16bit 模式
( 读取 LCD 数据 )

EBI16

M1_I2S

WE

SCK
WE/SCK X

LED2

EBI_OE
PB6

LCD EBI-8bit 模式
&
I2S 或多功能接口 1

EBI16

M1_I2S

WE

SCK
WE/SCK X X

LCD SPI 模式 X
WE

SCK
WE/SCK X X

LCD SPI 模式
( 带有触控屏控制器 ) X

WE

SCK
WE/SCK

KEY2

INT
PB9 X

* 注：X = 无关
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SWD-10P 连接器 CN7

4� 6 � 10

31 � 7 9

图 4. SWD-10P 连接器 CN7

表 7. SWD-10P 连接器 CN7

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 3.3V 2 SWDIO (PA13)
3 GND 4 SWCLK (PA12)
5 GND 6 TRACESWO (PA11)
7 NC 8 NC
9 GND 10 RESET#
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扩展连接器 CN6
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图 5. 扩展连接器 CN6

表 8. 扩展连接器 CN2

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 3.3V 2 3.3V
3 GND 4 GND
5 PA1 6 PA0
7 PA3 8 PA2
9 PA5 10 PA4
11 PA7 12 PA6
13 PC10 14 PC9
15 PC12 16 PC11
17 GND 18 GND
19 PB13 20 PB12
21 PC14 22 PC13
23 PD0 24 PC15
25 PB15 26 PB14
27 PD2 28 PD1
29 PC1 30 PC0
31 GND 32 PC2
33 GND 34 GND
35 3.3V 36 3.3V
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扩展连接器 CN9
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图 6. 扩展连接器 CN9

表 9. 扩展连接器 CN9

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 3.3V 2 3.3V
3 GND 4 GND
5 PB10 6 PB11
7 PB8 8 PB9
9 PB6 10 PB7
11 PC7 12 PC8
13 PB4 14 PB5
15 PB2 16 PB3
17 GND 18 GND
19 PC5 20 PC6
21 PB1 22 PC4
23 PA15 24 PB0
25 PA13 26 PA14
27 PA11 28 PA12
29 PA9 30 PA10
31 PC3 32 PA8
33 GND 34 GND
35 3.3V 36 3.3V
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SWD-20P 连接器 CN8

4� 6 � 10 1� 14 16 1� �0
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图 7. SWD -20P 连接器 CN8

表 10. SWD-20P 连接器 CN8

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 3.3V 2 3.3V
3 NC 4 GND
5 NC 6 GND
7 SWDIO(PE13) 8 GND
9 SWCLK(PE12) 10 GND
11 NC 12 GND
13 TRACESWO(PE11) 14 GND
15 RESET# 16 GND
17 NC 18 GND
19 NC 20 GND



Rev. 1.00	 17 of 30 2015-01-08

HT32F1653/HT32F1654
开发板使用手册

硬
件
布
局

硬
件
布
局

多功能接口 CN1
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图 8. 多功能接口 CN1

表 11. 多功能接口 CN1

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 VSS 2 NC
3 USR1_RTS(PA6) 4 NC
5 NC 6 USR1_TX(PA4)
7 USR1_TX(PA4) 8 USR1_RX(PA5)
9 USR1_RX(PA5) 10 IO0(PC6)
11 NC 12 IO1(PC2)
13 NC 14 SPI_SEL(PC5)
15 NC 16 SPI_SCK(PA4)
17 NC 18 SPI_MOSI(PA5)
19 GND 20 SPI_MISO(PA6)
21 NC 22 GND
23 NC 24 NC
25 NC 26 NC
27 3.3V 28 NC
29 3.3V 30 NC
31 NC 32 I2C0_SCL(PA0)
33 IO2(PC7) 34 I2C0_SDA(PA1)
35 NC 36 NC
37 NC 38 USR1_CTS(PC5)
39 IO3(PC8) 40 IO4(PC4)
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多功能接口 CN2
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图 9. 多功能接口 CN2

表 12. 多功能接口 CN2

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 VSS 2 NC
3 NC 4 NC
5 NC 6 UR1_TX(PB4)
7 UR1_TX(PB4) 8 UR1_RX(PB5)
9 UR1_RX(PB5) 10 IO0(PB8)
11 NC 12 IO1(PB3)
13 NC 14 SPI_SEL(PB7)
15 NC 16 SPI_SCK(PC10)
17 NC 18 SPI_MOSI(PC11)
19 GND 20 SPI_MISO(PC12)
21 NC 22 GND
23 NC 24 NC
25 NC 26 NC
27 3.3V 28 NC
29 3.3V 30 NC
31 NC 32 I2C0_SCL(PB0)
33 IO2(PB2) 34 I2C0_SDA(PB1)
35 NC 36 NC
37 NC 38 NC
39 IO3(PA15) 40 IO4(PA14)
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RS232 端口 0 连接器 CN11

图 10. RS232 端口 0 连接器 CN11

表 13. RS232 端口 0 连接器 CN11

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 连接到 PIN4 2 UART0_Rx (PA3)
3 UART0_Tx (PA2) 4 连接到 PIN6
5 GND 6 连接到 PIN1
7 连接到 PIN8 8 连接到 PIN7
9 NC
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SD 卡连接器 CN10
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图 11. SD 卡连接器 CN10

表 14. SD 卡连接器 CN10

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 SD_CARD_CS(PA9) 2 SPI1_MOSI(PC11)
3 GND 4 3.3V
5 SPI1_SCK(PC10) 6 GND
7 SPI1_MISO(PC12) 8 NC
9 NC 10 上拉

11 NC 12 GND
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LCD 连接器 CN3
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图 12. LCD 连接器 CN3

表 15. LCD 连接器 CN3

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 5V 2 GND
3 LCD_BL(J12) 4 I2C0_SDA(PA1)
5 I2C0_SCL(PA0) 6 EBI_WE(PB8)
7 I/O(PB5) 8 I/O(PB4)
9 EBI_CS0(PB7) 10 LCD_INT(PB9)
11 NC 12 LCD_RESET(PC3)
13 GND 14 3.3V
15 EBI_AD0(PA14) 16 EBI_AD1(PA15)
17 EBI_AD2(PB0) 18 EBI_AD3(PB1)
19 EBI_AD4(PB2) 20 EBI_AD5(PB3)
21 EBI_AD6(PB4) 22 EBI_AD7(PB5)
23 EBI_AD8(PC7) 24 EBI_AD9(PC8)
25 EBI_AD10(PC4) 26 EBI_AD11(PC5)
27 EBI_AD12(PC6) 28 EBI_AD13(PC0)
29 EBI_AD14(PC1) 30 EBI_AD15(PC2)
31 NC 32 NC
33 EBI_OE(PB6) 34 EBI_A0(PA11)
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迷你 USB B 型连接器 CN4

1 � 3 4 �

图 13. 迷你 USB B 型连接器 CN4

表 16. 迷 USB B 型连接器 CN4

引脚 # 描述 引脚 # 描述

1 USB_5V 2 D-
3 D+ 4 NC
5 GND

电源电压连接器 CN5

DC �V

GND

图 14. 电源电压连接器 CN5
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3  原理图

该部分显示了HT32F1653/1654 开发板的完整电路：

▆▆ 图 15. 包含了 MCU 和启动引脚

▆▆ 图 16. 包含了 SD 卡、Flash、RS-232 和 EEPROM
▆▆ 图 17. 包含了 LCD 连接器和多功能接口

▆▆ 图 18. 包含了电源、按键、蜂鸣器、LED 显示器和电位器

▆▆ 图 19. 包含了 I2S 音频解码器

▆▆ 图 20. 包含了扩展连接器和 SWD 连接器 .
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图 16. SD 卡、 Flash、RS-232 和 EEPROM 
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图 17. LCD 连接器和多功能接口
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图 18. 电源、按键、蜂鸣器、LED 显示器和电位器1
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图 19. I2S 音频编解码器
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图 20. 扩展连接器和 SWD 连接器
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