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1. 简介与安装

1.1 简介

e-Link32 Pro ICP Tool 是一个 HT32 系列 MCU 的烧录软件，它让用户不需要将
PCB 上的目标 MCU 取下就能够更新其中的程序存储。使用该应用程序，用户
须通过 e-Link32 Pro/Lite 仿真器来操作 HT32 的 MCU 设备。

1.2 安装

 ●安装于 Microsoft WIN7/WIN8/WIN10/WIN11 桌面操作系统

 ●系统需要安装 .NET Framework 4 或者更新版本。一般 WIN10/WIN11 都已
经随系统安装，若没有安装，请于 Microsoft 官网下载安装：https://dotnet.
microsoft.com/download
 ●具体安装过程里，按提示一直点“下一步”就可以完成安装

2. 快速上手

 ●通过 e-Link32 Pro/Lite 仿真器连接 HT32 MCU，并连接电脑

 ●打开本软件 e-Link32 Pro ICP Tool，点击 Connect
 ●在 File to write 区域加入待烧录的 hex 或 bin 文件

 ●点击 Download 弹出下载窗口

 ●设置选项，点 Start 启动烧录

 ●等待烧录完成

https://dotnet.microsoft.com/download
https://dotnet.microsoft.com/download
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3. 功能介紹

在这个章节，将详细介绍工具的基本操作，主界面如下图所示：

3.1 菜单栏

“File”菜单：

 ● Save file：将“下载文件信息”表格中的数据存为文件。支持 *.bin/*.hex 格式。

 ● Save flash data：将“存储器信息”表格中的存储器数据存为文件。支持 *.bin/*.
hex 文件格式。

 ● Exit：退出软件。

“Target”菜单：在连接 HT32 M0+/M3 系列和连接 HT32 M4 系列时功能内容
不同。
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连接 HT32 M4 菜单：

 ● Erase Full Chip：擦除整片主存储器。 
 ● Erase Sectors：用户选择需要擦除的扇区进行擦除。

 ● SPIM Config：外部存储器设置

 ●User System Data：用户系统数据的设定，包括访问和擦写保护等。

 ●Access Protection：启用访问保护和解除访问保护。

 ● sLib Status：可查看 sLib 当前状态，并可解除 sLib 启用状态。

 ●Download：对下载选项进行设置，并将文件下载到存储器。

 ● Flash CRC：可计算存储器选定扇区范围内的 CRC 值。

连接 HT32 M0+/M3 系列菜单：

 ● Erase Full Chip：擦除整片主存储器。

 ● Erase Offline Flash：擦除离线存储器 ( e-Link32 Lite 硬件不支持此功能，菜单
为灰色 )
 ●Offline Flash Status：离线存储器状态 ( e-Link32 Lite 硬件不支持此功能，菜单
为灰色 )
 ●Download：对下载选项进行设置，并将文件下载到存储器。

“Help”菜单：
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 ●User Guide...：打开此软件的使用手册。

 ● Check New Version...：检测是否有新版本 ICP软件，如果有可下载新版本 ICP。 
电脑需处于联网状态。

 ●About...：Release Notes 信息界面。

3.2 设备连接

连接之前 – 此时无识别设备。如图所示：

点击“Connect”如果 e-Link32 固件版本较低会提示升级固件。

点击“OK”进行升级即可。
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点击“连接”，进行设备的连接。

连接成功之后 - 此时正确识别设备。如图所示：

设备连接成功后，将显示 e-Link32 的相关信息，包括 e-Link32 型号、e-Link32 
系列号等；以及 MCU 相关信息，包括 MCU 型号、主存储器大小。

如果点击“断开连接”，可断开与设备的连接。

3.3 存储器读取设置

读取地址：读取的存储器的起始地址。

读取大小：读取的存储器的大小
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3.4 程序文件信息

显示需要下载的文件信息，包括文件名、文件大小、下载位置等。

支持 *.bin、 *.hex、文件。如图所示：

添加

添加需要下载的文件到下载列表中。并将文件数据显示到“File to write”表格
中。最大可支持 5 个文件。

打开文件成功后，文件内容自动显示在“File to write”表格中，如下图所示：

删除

删除文件列表中的文件。
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右击菜单

Display：在“File to write”表中显示选择文件的内容。

Read memory of file size：从存储器中读取跟选择文件大小相同的数据。

Verify memory of file size：从存储器中读取跟选择文件大小相同的数据，并进行
每个字节的比较校验。

File CRC Verify：选择文件与对应的存储器数据进行 CRC 校验。

3.5 擦除功能

对主存储器进行擦除。( 工具栏 →“Target”)
Erase Full Chip
擦除整片主存储器。

Erase Sector
用户选择需要擦除的扇区进行擦除。“Target”→“Erase Sector”，如图所示：

Apply：擦除选择扇区。

Cancel：在擦除过程中，取消此次擦除操作。
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3.6 SPIM Config 外部存储器设置

在需要使用外部存储器之前，必须对外部存储器进行设置，否则将无法正常使
用。

如图所示：

勾选“Enable SPIM”：允许外部存储器的操作。

不勾选“Enable SPIM”：不允许外部存储器的操作。

SPIM starting encryption adder：设定文件下载到外部存储器时的加密范围，从
地址 0x08400000 开始计算加密范围。

重映射 0 ( 使用 PA11/PA12 引脚 ) / 重映射 1( 使用 PB10/PB11 引脚 )：选择外部
存储器连接引脚。

类型：有 9 种类型可以选择
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3.7 sLib 状态

本页面显示 sLib 的状态，包括是否使能，剩余使用次数，起始 sector，数据起
始 sector，结束 sector；
如果 sLib 已经使能，可以在 Disable password 输入框内输入正确的密码，关闭
sLib。
注意：关闭 sLib 会导致整片擦除。

3.8 用户系统数据

对用户系统数据进行编程，( 工具栏 →“Target”→“User System Data”)，如
图所示：
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访问保护字节

可启用和禁用存储器访问保护。

启用：FAP 为 0xFF。
禁用：FAP 为 0xA5。
当访问保护时，存储器和用户系统数据都将无法读取，需解除访问保护才能操
作。

解除访问保护后，主存储器和用户系统数据都将被擦除。

系统配置字节

nWDT_ATO_EN:
未选中 – 看门狗自启动开启。

选中 – 看门狗自启动关闭。

nDEPSLP_RST:
未选中 – 进入深度休眠模式时产生复位。

选中 – 进入深度休眠模式时不产生复位。

nSTDBY_RST:
未选中 – 进入待机模式时产生复位。

选中 – 进入待机模式时不产生复位。

BTOPT:
未选中 – 当配置从主闪存启动时，若片 2 中没有启动程序，将从片 1 启动，否
则，从片 2 启动。

选中 – 当配置从主闪存启动时，从片 1 启动。

EOPB0 ( 片上内存 )
224KB SRAM – 片上内存 224KB。
96KB SRAM – 片上内存 96KB。

擦写保护字节

可自行选择需要进行写保护的 sector。如下图所示：

EPP0：控制 Flash 1K~32K 范围内扇区的擦写保护。

EPP1：控制 Flash 33K~64K 范围内扇区的擦写保护。

EPP2：控制 Flash 65K~96K 范围内扇区的擦写保护。

EPP3：位 0-6 控制 Flash 97K~124K 范围内扇区的擦写保护；位 7 控制 Flash 
124K 以后所有扇区的擦写保护，包括外部存储器。
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User data

用户数据字节 8 个字节。

重置：将数据用户系统数据全部重置为 0xFF 显示，此时并未保存到设备。

导入文件：将保存的数据字节文件导入表中显示

保存为文件：将表中数据用户系统数据保存到文件中。

SPIM encryption key
可设置外部存储器密文存取区加密键值。如下图所示：

Load from device
从设备读取用户系统数据内容，并更新到界面显示。

Apply to device
将用户系统数据的设置保存到设备。

Load from file
加载保存的用户系统数据文件内容，并更新到界面显示。

Save to file
将用户系统数据设置保存到文件

3.9 访问保护

Enable 为打开 Flash Access Protection 状态，此时不能通过 SWD 接口读取 MCU 
flash 内容；

Disable 为关闭 Flash Access Protection，若 MCU 原本已经处于保护状态，Disable 
操作将执行整片擦除。
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3.10 Flash CRC 计算功能

无论 MCU 是否处于 Access Protection 状态，Flash CRC 均能获取到 CRC；其最
小计算单位为 sector。
Position：主存储器

Start sector：计算 CRC 的开始扇区。

End sector：计算 CRC 的结束扇区。

CRC value：计算出的 CRC 值。

Get CRC：开始计算 CRC 值。

Close：关闭此对话框。

3.11 下载功能

可通过“工具栏”→“设备操作”→“下载”，或通过主界面“下载”按钮，
打开“下载选项”设置界面，HT32 M0+/M3 系列和 HT32 M4 系列的下载设置
界面不同。

如下图所示：
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HT32 M0+/M3 系列下载设置界面
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HT32 M4 系列下载设置界面

Option byte

设置安全保护，可对 MCU 设置上锁，也可自行选择需要进行写保护的区域。

sLib 设置

sLib 状态

当前连接芯片的 sLib 状态，禁用或启用。

剩余使用次数

sLib 的剩余使用次数，最多可使用 256 次，每使用一次后逐次减少。当剩余使
用次数为 0 时， sLib 功能将无法使用。

密码

启用和禁用 sLib 功能时的密码。

开始扇区

sLib 区域的开始位置。从“开始扇区”到“数据区开始扇区”( 不包括“数据
区开始扇区”) 此区域为指令区。使能 sLib 后，此区域范围内的数据不可擦除、
不可写入、不可读取。

数据区开始扇区 / 指令区开始扇区

sLib 数据区的开始扇区。从“数据区开始扇区”到“结束扇区”( 包括“结束
扇区”) 此区域为数据区。使能 sLib 后，此区域范围内的数据不可擦除、不可
写入、可读取。当设置为“none”时，即设置为无数据区。
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结束扇区

sLib 区域的结束位置。

禁用 sLib
sLib 由启用状态到禁用状态。需输入上一次启用时的密码。禁用 sLib 成功执行
时，将擦除整个芯片。

选项

擦除全部存储器 (Erase Full Chip)

擦除扇区 (Erase Sectors)

不擦除 (Do not Erase)

校验 (Verify)
下载完成后，会读取存储器对应内容，然后进行校验，从而判断下载是否成功。
如果不勾选此选项，下载后不进行读取校验，从而无法判断下载的内容是否正
确。

复位和运行 (Reset and Run)
下载完成后将执行下载到存储器地址

启用 sLib
下载时启用 sLib 功能。需输入本次启用 sLib 的密码、开始扇区、数据区开始扇
区 / 指令区开始扇区、结束扇区。

启用 FAP ( Flash 访问保护 )
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Write Serial Number (SN)
选择此选项后，可在程序文件下载完成后， 自动对每个设备烧写序列号。可通
过界面进行设置，如下图所示：

Write address：序列号烧写到存储器的地址。

Current SN：本次烧写的序列号。

Increase step：每烧写一次序列号后，下一个序列号在此基础上的增加量。

Offline Programming Mode ( e-Link32 Lite 硬件不支持，此功能为灰色 )
离线烧录模式设置框可设置离线烧录数据的读取密码和离线烧录最大次数
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Write user system data
选择此选项后，可在程序文件下载以及烧写序列号完成后，自动对设备烧写用
户系统数据。

可通过界面进行设置，如下图所示：

3.12 SPIM 外部存储器加密下载

外部存储器加密原理：

需要进行外部存储器加密下载时，首先需要配置外部存储器的加密范围和外部
存储器加密 Key ( Key 在用户系统数据中设置 )，然后再进行下载操作。此时，
MCU 会根据加密范围和加密 Key，按照 MCU 内部设定的算法，对下载原始数
据进行加密，再将加密数据写入到外部存储器。

当需要读取外部存储器的加密数据时，同样需要配置加密时设置的加密范围和
加密 Key，MCU 通过加密范围和加密 Key，按照 MCU 内部设定的算法，对加
密数据进行解密，还原为正确的原始数据。

在对外部存储器下载文件时，本工具可通过以下步骤设置，对下载内容进行加
密下载。

步骤 1：设置外部存储器加密范围，如图所示：

可设置要加密的范围，从 0x08400000 开始。如果不需要加密，请设置为 0。
步骤 2：设置外部存储器加密 Key。通过“User System Data”页面进行设置，

如图所示：
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这是下载和读取外部存储器加密范围内数据的加 / 解密 Key。访问保护解除时，
Key 也将被擦除。

步骤 3：正常下载文件到外部存储器，即可实现加密下载
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